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Igazsagiigyi szakérto

Atlagosan hany UAV felszallast teljesit esy honapban?

Teljesen valtozd. Nagyban fiigg a munka mennyiségétol, de jellemzden 20 és 50 kozotti felszallast teljesitiink
a kollégaimmal havonta, az orszag tobb pontjan. Es itt kiilon hangstlyoznam, hogy a kollégaimmal kézosen.
Igaz, hétvégeken szeretek gyakorolni vagy €pp repiilni a magam o6romére, csaladi kdrben, azonban az UAV
hasznalataval végrehajtott 1égifelmérés, csapatmunka.

Mi az elonvye egy consumer UAV-nak, illetve mi az elonve egy professzionalis felméro UAV-nak
a térképészeti, geodéziai munkak soran?

Az elsével konnyen gyorsan meg lehet oldani kisebb méretii, Kisebb pontossagi igényt feladatokat; nem utolsod
sorban meg lehet tanulni repiilni vele. Ez azért igen fontos, mert sokan elfelejtik, hogy ugyan repiilés kdzben az
UAV sokszor autonom tizemmodban mitkodik, 6nalldan alkalmazkodik a repiilési kortilményekhez, azonban,
ha homok kertil a gépezetben, és az automata felmondja a szolgalatot, barmi okbol is, a kezelonek kell az UAV-
vel befejeznie a feladatot, majd hazatérni és leszallnia.

A professziondlis felméré UAV-k terepe egyértelmiien a nagyon teriileteket lefedd, komolyabb pontossagi
igényeket tamaszto, révidebb hataridovel szallitandd felmérések elvégzése. Amennyiben a felmérést 1-2-3
centiméreteres abszolit pontossaggal kell elvégezni, ha napjaban 8-10 km nyomvonalas 1étesitményt vagy épp
150-200 hektar teriilet lerepiilése a feladat, akkor egyértelmii, hogy nem egy Phantommal vagy épp egy
Typhoonnal fogunk nekiallni a feladat végrehajtasahoz, sokkal inkabb egy Topcon Sirius-szal vagy egy Leica
Aibot-tal. A két véglet kozé esé feladatokra pedig ott van a DJI M210 RTk vagy épp a Trimble UXS.

Egyszeriibb lenne az élete, ha nem kellene 30 napos engedélyeztetési procedura és 1égi
tavérzékelési engedély a felmérésekhez, csak egy applikacion kellene regisztralni a
felszallasokat, esetleg még elozo napig bejelentve, vagy aznap reggel?

Sokkal, azonban ehhez a felhasznalok hozza allasanak pozitiv valtozasara is sziikség lenne. Hibaba elég 10
perccel elébb beregisztralni, ha ezt sem fogjak az emberek megtenni lustasagbol, vagy pedig azért, mert mas
mar repiil azon a helyen. Sajnos a jogszabalyok €s a gyakorlat szétvalasa komoly erkdlcsi rombolast visz végbe.
Emiatt hiaba fog valtozni a szabalyozas, van ra esély, hogy a ma feketén, tilosban repiilok késobb is igy fognak
tenni (1d. adoelkeriilés megitélése sokfelé). Sokat nyomna a latba az UAV-k és a felhasznalok kotelezd
regisztracidja és egy bizonyos méret felett (akar mar az EU onkényesen €s azota bebizonyosodottan hibasan
kivalasztott 250 grammyjatol) a gépek transzponderrel valé ellatasa (természetesen a vitorlazokat, az ultrakonnyti
repiiloket, a girokoptereket és sarkanyrepiiloket is beleértve).



A "dronfelhasznalok' kore robbanasszeriien novekszik, de a komoly sériiléseket, vagy karokat
0koz6 balesetek aranya meglepéen alacsony. On szerint ez az UAV pilétak felkésziiltségének,
az UAV-ok magas értékének, vagy inkabb a berendezések mindségének, biztonsagos
tervezésének tudhaté be?

Inkabb a technologia fejlettsége €s az ara miatti félsz az, ami visszatartja az embereket. No persze nem
mindenkit. Szerencsére a UAV-K eleve kisebb karokat tudnak okozni, mint amikkel riogatnak a médiaban,
ugyanakkor sulyosabbakat is. Ez csak latszolag ellentmondas. A lezuhand UAV-k jellemzden egyrészt a kisebb,
konnyebb gépekbdl keriilnek, masrészt emberektdl tavol esnek le. A neten keringd, szandékosan manipulalt
felvételeket, ,teszteket” most egyeldre félre téve. A személyi sériilések azonban sulyosak is tudnak lenni. A
kemény milanyagbol késziil propellerek sulyos sebeket tudnak ejteni az ember kezén, arcan, ha a nem megfeleld
iranyitas miatt kozel keriilnek hozza.

Ugyanakkor a veszélyeket elbagatellizalni sem szabad. Hasonl6 a helyzet, mint amikor a gépkocsik elkezdtek
elterjedni 120 évvel ezel6tt vagy a vonatok 200 éve. A technologia egyre tokéletesebb, ugyanakkor nem
mindenhatd. Az emberi tényezot nem lehet beldle kikiiszobolni. Emiatt nem lehet elégszer hangsulyozni, hogy
az UAV-k reptetése soran be kell tartani az olyan alapszabalyokat, mint hogy az emberektdl tavolsagot tartok,
nem repiilok emberek f61é, a repiilés soran az UAV folyamatosan 14tokoron beliil marad, a kérnyezetre kiilon
ember figyel stb.

Volt mar olvan esete igazsagiigyi szakértoként, amelynek soran részben, vagy teljesen UAV-al
végozett felmérésbol szarmazo adatokkal kapcsolatban meriilt fel megfeleloségi kétely?

Ilyen még nem. Mivel elég maceras jogszeriien repiilni, ezért ez a technoldgia még nem vonult be a szakértoi
eszkoztarba. Azonban miszaki ellendrként mar volt problémam UAV-s repiilésbdl szarmazé adatsorokkal.
Mivel sokkal gyorsabb, és nem utolso sorban kényelmesebb a depdk kabatirajanak megallapitasara a klasszikus
foldi felmérések helyett, amikor végig kell jarni az egész depot, megmaszni minden anyagdombot (most a
1ézerszkenneles felmérésektol tekintsiink el) valamilyen 1égi megoldast alkalmazni, ezért ezt a megoldast egyre
tobbszor alkalmazzak a kollégak is. Arra azonban nem gondolnak, hogy ez is joghatassal jaré mérésnek mindsiil
a hatalyos jogszabalyok szerint, illetve mindsiilne, ha jogszerlien hajtanak végre. Mert ugye nincs gond, amig
nincs baj, de utana a méréseket a megrendeldk és az ellenérdekii felek is (mérnok, beruhazd, alvallalkozd, stb
hosszu a sor) izekre fogjak szedni. Nincs annal kellemetlenebb, amikor rogtén az ellenérzés elején kideriil, hogy
nem is tortént mérés, mert az a hatalyos eldirasoknak nem felel meg, és igy nincs is. Konkrét példa volt ra,
amikor a beszallitott anyagmennyiség elszamolasanal a fuvarozo cég felkért egy foldméré kollégat, hogy
végezze el az ellendrz0 méréseket. A kivant pontossdgot a hasznalt PAP RTK ki is elégitette, azonban a
kolléganak semmilyen sziikséges papirja, engedélye nem volt, a repiilést teljesen feketén végezte el. A
kivitelez le is sOpOrte az asztalrol a mérése alapjan szamitott anyagmennyiségre vonatkozo észrevételt
(kevesebbet akartak kifizetni), pedig a meghatarozott megmozgatott kobméterre vonatkozo érték helyes volt.

Mit javasol az 4j vallalkozasok alapitoinak, mire figsyeljenek oda, ha megbizhato szolgaltatast
szeretnének kiépiteni? Es itt most elsésorban eljaras technikai dolgokra gondolok.

Két gondolatban 0Osszefoglalhato: jogszerii/jogkdvetd mikodés és mindségi, jogtiszta felszerelés.
Rendelkezzenek biztositassal, tagsaggal, vegyenek részt legalabb egy rovid dronpilota képzésen. Ismerjék meg
a hasznalt technoldgia el6nyeit, hatranyait, lehetdségeit és korlatait. Nem muszaj a legutolsé szérias DJI géppel
repiilni mar kezdetnek, ugyanakkor az UAV kivalasztasanal figyeljenek a kamera felbontasara (ez fogja a
késdbbi pontossagot is részben meghatarozni) és a repiilési idore (ez pedig az elvégezheté munka mennyiségét).
A képek feldolgozasanal pedig hasznaljanak jogtiszta szoftver, megoldast. Hacsak nem akarnak bitcoin banyasz
gépet latni az asztaluk mellett. Ha indulasnal nincs erre lehetdség, akkor hasznaljanak online feldolgozasi
megoldasokat. Mindnek van korlatozottan ingyenes szolgéltatasa.



Mik a legnagyobb hibak, amelyeket felmérok elkovethetnek a technoldgia alkalmazasakor?

Vakon megbiznak benne, gy, hogy sokan a legelemibb szakmai alapokkal sincsenek tisztaban vele
kapcsolatban. Volt egy eléadasom a Milegyetemen megtartott Mérnokgeodéziai konferencian, illetve elétte a
GEO-n megtartott Ruide UAV napon. Abban 0Osszeszedtem a legelemibb hibakat, kezdve a hibas
illesztdpontozastol, a hibas feldolgozasi vetiileten keresztiil, a munkateriilet biztositas hidnyaig.

Ajanlja a tobb GNSS szolgaltatéo hasznalatat az ellenorzések soran, vagy minden szolgaltatas

megbizhatéo Magvyarorszagon? Milyen sikrajzi, illetve magassagi megbizhatosag garantalhato

az illeszto pontokon, amennviben valaki (egyv gyakorlott felméro) napi sok szaz pontot mér be
néhany epochaval GPS-el?

Miutan mindegyik GNSS szolgaltatdo a foldmérési alappont halozatbol vezette le a bazisok koordinatait, igy
ezek pontossdga gyakorlatilag megegyezik a hasznalt alappontok pontossagdval. Személy szerint
hasznélok/hasznaltam tobb CORS szolgaltatast is, egy dologra kell figyelni mindegyiknél, beleértve az allami
GNSS Netet is, tudni, ismerni kell a hasznalt korrekcios stream altal nyujtott megbizhatdsagot és pontossagot.

Par epochas mérést6l nagy csodat nem szabad varni. Az csak par centire lesz pontos (kevésnek tlinik, de
gondoljunk a suliban tanult hibaterjedés fogalmara), és kétszer sem biztos, hogy magassagilag a kivitelezési
alappont halézat magassagi rendszerében lesz. Ezért az illesztépontokat is érdemes 30 epochaval mémi, és
illeszteni a kivitelezési alappont hal6zatba.

Nagy tapasztalattal rendelkezik felmérési, ellenorzési és oktatasi teriileten is. Mikor talalkozott
eloszor dronnal testkozelbol?

Még csak alig 25 éve miivelem a szakmamat, tehat van boven mit tanulnom nekem is, még ha igyekeztem is
mindig 0j dolgokat megismerni, sok mindennel nem volt még lehetdségem foglalkozni. A dréonokkal 5 éve
talalkoztam el6szor és 4 éve van sajatom. Azota tobb szaz felszallast teljesitettiink, az elején én is leginkabb
egyediil, egy figuranssal, 2 éve azonban mar csapatban, kollégakkal kozdsen. Az ez alatt megtett tobb mint 1000
km repiilés arra megtanitott, hogy minden felszallas és kiildtetés mas és més. Nincs két egyforma. Barmikor
beiithet a baj. En is zuhantam mar le, tortem 6ssze dront. A drénpiléta oktatom szerint kétféle ember 1étezik,
aki zuhant mar le és aki ez utan fog lezuhanni. Azonban vallom, hogy hibaibél tanul az ember. Nem szabad a
technikaban vakon megbizni. Ezért igyekszem, igyeksziink minél jobban felkésziilni a repiilésekre, betartani az
irott és iratlan szabalyokat

Milyen lehetéségeket lat az ACRSA-ban?

A ,,dronos vilagban” igazi vadkelet van jelenleg idehaza. Az ACRSA szerepét abban latom, hogy képviselje
azokat a szakembereket, akik az UAV-k nyujtotta lehetéségek kihasznalasaval légifelméréseket, 1égi
fotogrammetriat végeznek. képviselje Oket a szakmai szervezetekben, és a jogszabaly alkotdsban is.
Ugyanakkor elvarnam azt is, hogy végezzen ismeretterjesztd munkat is, el6adasok, konferencidk és oktatasok
tartasaval.
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