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Hogyan valt a 1égi térképészet és tavérzékelés a munkaja részévé?

Valamikor az egyetem fels6bb évfolyamain kezdett el az addigi életem soran megéltekbdl egységes, a
kedvemnek megfeleld érdeklédési kor és torekvési irany osszeallni. Altalanos iskolai 6todikes korom
orosz tagozatos képzése, amikor kitordlhetetleniil rogziiltek a nyelvi alapok. A kdzépiskolaban, a
budapesti Vorosmarty Gimnaziumban kedvencemmé valo real targyak, a foldrajz szeretete és egy
akkor indult kozponti geologia szakkor a felejthetetlen Krivan Pallal. Eldfelvett katonaként
hajozoknak tekintettek benniinket: ejtéernydztiink és mélységi felderitéként sokat mozogtunk terepen.
A tajékozodas érzéke €s a viszonzatlan szerelem a repiiléssel innen eredhetett.

Természetes volt, hogy geologusként kezdtem meg a tanulmanyaimat, és mai napig aldom a
tanrendiink Osszeallitoit, akik mar az elsé évbe beiktattak a térképészet targyat. Annak a tanszéknek a
hozzaallasa, a hangulata teljesen lenyligozott, ezért tobb mas geoldgus hallgatoval egyiitt felvettem a
térképész szakot. Az ott megismertek utolérhetetlen el6nyt jelentettek: terep- és miiszerismeret,
térképrajzolas és programozas. Es mégegyszer: az ott benniinket koriilleld 16gkor.

Raadasul a testnevelés, geologusok szamaraaz elsé két évben a tajékozodasi futas volt. A végén ott
ragadtam a BEAC-ban, és sporttérképeket kezdtem késziteni. Azt mondtak, hogy nem rosszul.
Geologusként a nyari foldtani térképezési gyakorlatok a késobbi témavezetdmmel, Oravecz Janossal
igen kedvemre voltak. Téle hallottam el6szor arrdl, hogy a sztere6 atfedéssel készitett 1égifénykép
parok, a domborzat kiemelésével mennyire megdobjak a terepi és feldolgozasi folyamatok
hatékonysagat. Rdadasul akkoriban jelent meg a szamomra legnagyobb hatasu szakkonyv,Radai Odon
munkaja*. A tihanyi térképész terepgyakorlat is segitette a geologusi szemléletem kiérlelodését.

Negyedéves koromban meghirdették az akkori korok Erasmus palyazatat. Oroszul viszonylag tudtam,
¢ltem a lehetdséggel, és a masodik félévet Kijevben toltdttem fotogeologiaval és azanalog
fotogrammetriai kiértékelés alapjainak az elsajatitisaval. Hazatérve természetes volt, hogy a geologus
diplomamunkdmban a Szendré-hegység térképezése mar légi felvételek tamogatasaval folyt. lgaz,
ehhez alapanyagért a Varba jartam a Hadtorténeti Muzeum archivumaba.Minden egybeallt ahhoz,
hogy 1égi felvételek segitségével tamogatott foldtani térképezd lehessek. Ehhez a szerencsés véletlen
isa segitségemre sietett, amikor egyszerre a Kartografiai Vallalatkotelékébol Mongdliaba kijuthattam,
az ottani magyar foldtani térképezé csoportokhoz. Itt az orszag végtelen valtozatossagu foldtani
felépitésének megkutatasara szovjet foldtani térképezo rendszert hasznaltak, igy a magyar expedicios
csoportok ugyszintén. Imponalt az ottani modszertanban, hogy ugy dolgoztak ki, ha az ott el6irt
clokésziileteket, a terepi bejarasokat és mintavételeket a kialakitott normaknak megfelelden teljesitik,
akkor a lathatatlan halo lyukain a perspektivikus indikaciok mind fennakadnak. Az évek soran két
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hazai megyének megfeleld teriileten készitettiink a kollégakkal 1égifényképek kiértékelésével foldtani
térképeket, ahol az iddsebb képzédményeket fedd, foként negyediddszaki képzddményeket, a felszin
geomorfologiai térképét, valamint a laza tliledékekben feldusuld nyersanyag nyomok mintavételeit
tamogatd fotogeoldgiai kiértékeléseket, a jelentések kartografalt térképeinek szerkesztését
vezettem;terepi meteorologiai megfigyeléseket végeztem, valamint nyersanyag indikaciokat kutattam
a tarsaimmal. B6 o6t év alatt Iényegében a foldtani és nyersanyag kutatdsi munkak minden fazisat a
gyakorlatban végigjartam.

Talan ez lehetett a f6 indoka, hogy hazatérésem utan, 1980-banaMagyar Allami Féldtani Intézetben
(MAFI)megbiztak az akkor megalakitott Kisalfoldi osztaly vezetésével, és sikeriilt a fotogeologiat a
térképez6 munka integrans részévé tenni. Ha a szalkibivasok a hazai viszonyok kozott rosszul
feltartak, akkor azért az orszag legalabb 70 %-at boritd sik- és dombvidékek (Nomen est omen.)
térképezésének a fotogeoldgia idealis terepe. A projekt végrehajtasat egyben ugy terveztiik, hogy azok
az akkor még csupan az almok vildgadban létezd térinformatikai feldolgozasok és megjelenitések
szamara egységes és konnyen kezelhetd bemeneti adatokat képezzenek. A tekintetben is szerencsés
voltam, hogy a Foldtani Intézet vezetése a kialakult csapatot azokban a rendszervaltozas kozeli
id6kben a lehetdségek keretein beliil kiemelten tamogatta.

Emellett az Intergeokozmosz és az Interkozmosz Tanacs révén kapcsolatba keriiltem az akkori
szocialista orszagok légi- és tUrkutatdsi témakban zajlo fejlesztéseivel, technikai hatterével és
alkalmazasi eredményeikkel.

Geologus-térképész alapképzettségéhez hogvan kapcsolodott a tavérzékelési szakteriilet?

A fentiekbdl kideriil, hogy a foldtani térképezés, foként fiatal iiledékek térképezése volt a munkaim
zOme; €s mert éppen abban az idében ligykodtem, amikor a szakteriilet kialakult és gyakorlati
haszonnal kecsegtetett, arra térekedtem, hogy a foldtanon beliilre emeljiik be a realisan elérhetd és
hasznalhat6 tavérzékelési elemeket.

A tavérzekelés szakteriilete szimbidzisban fejlodik a térinformatikai médszerekkel. Ezt mar a hetvenes
évek elején megérttették veliink térképész oktatdink, Stegenal ajos professzor r és Tarcsay Gyorgy.
Ezért a szerényen tamogatott tavérzékelés mellett munkahelyemenTurczi Gaborral €s kollégainkkal
inkabb a GIS fejlesztések ¢s a digitalis kartografiairanyaba indultunk el. Intézetiink akkori vezetése
Brezsnyanszky Karoly igazgat6 urral a térekvéseinket mindenben segitette, ezzel sikeriilt az eurdpai
kézépmezdnybe felzarkozni.

Mikor talalkozott eloszor tavérzékelési anyagokkal?

En megéltem — koromnal fogva — 1épésrdl 1épésre az {irkutatas allomasait; Gagarint a nagy nyitott
Z1SZ**-ben az Ull6i ut és a Korut sarkan, az elsd maszatos képeket a Hold taloldalarol, az tirkabinok
kézi kamerakkal készitett elsé képeit, de az USGS sztered képparos mintakonyvi példai nyligéztek le
leginkabb, amik a Fold legkiilonb6zobb régioit mutattdk be. Azutan a Hold normal albeddjanak
kinyomtatott térképét, ami ma mar nem mas, mint egy egyszerii denzitasszeletelés, de a szandék
vilagos volt. Olyan helyekrdl is nyerhessen ez emberiség geologiai informaciokat, ahol az Apollo
misszid piciny részeérdl kapott mintakon kiviil pusztan a tavérzékelés adhat valaszt kozmogoniailag
alapvetd kérdésekre. Nevetségesnek hangozhat, de szinte gyerekes biiszkeséggel éltem meg, hogy
Armstrong utan egy geologiai képzést kapott tirhajos, BuzzAldrinlépett a Hold felszinére. Legalabb
akkora 1épésnek véltem, mint az els6t.
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Es persze az ERTS-1 fényképei. Nem kellett szkeptikusnak lennem, hogy lassam, ezeken a
nagyméretil, csikos fotokon a képzédmények elkiilonitése — féként az eurdpai tdjakon elért foldtani
megkutatottsag mellett — nem érhet célt. Ehhez hozza vehetjiik, hogy az alapkézet meghatarozasa a
mallott k6zet—talaj (harom és kétfazist)talaj—novényzet—légkor hatasainak kisziirésével gyakorlatilag
lehetetlen. Vagy akkora raforditast kovetel meg, hogy akkor mar inkabb marad a kézi faro.
Ugyanakkor a kis méretaranyu képanyagok természetes szlirdk, és olyan rajzolatok, mintazatok,
gyuris szerkezetek, lineamensek jelennek meg rajtuk, amik a foldkozelben észrevétlenek maradnak.
Ezért kezdtem ez utobbiakat tanulmanyozni. Az elsé ERTS-1 feldolgozasokat és nyomatokat még a
Vasipari Kutato Intézet, pontosabban Szabo Jozsef készitette a szamunkra. Atiité eredményeket nem
értiink el, de megtanultuk, hogy valamilyen formaban azért mindig nyomon kell kdvetni mas orszagok
iranyvonalait, mert igen konnyl végzetesen elmaradni a vilagtol.

Mongoliaban és Libiaban végzett munkajaban is tudott légi térképészeti anyagokat
hasznositani?

A Mongoliaban eltoltott tobb mint 6t év az életem egyik legboldogabb szakaszat jelentette. Ott a
szovjet szisztémat alkalmaztik, ami rendkiviil kidolgozott volt, és a fotogeologia integrans része volt a
foldtani térképezésnek.

Libidban viszont a 21. szdzadot sikeriilt megélniink: TM 5+ képek elbfeldolgozasaval komplett
elozetes foldtani térképet adhattunk a sajat keziinkbe a terepi munkak el6tt. A terepi adatgyiijtés
szintén digitalisan rogzitett adatbazisba tortént, és a foldtani és nyersanyag prognézis térképek minden
manualis munkat nélkiilozve keriiltek nyomdaba. Azt mindenképpen meg kell jegyezni, hogy a kutatas
részletessége és kondicidja negyedmillids volt, a sivatagi viszonyok lényegében a tiszta foldtani
felépitést tiikkrozték, és a raforditdsok anyagi fedezete is megvolt. Meg kell ismételnem: itt a 21.
szazadban jartunk.

Tobb egyetemen is oktat, illetve oktatott, ennek soran tavérzékelési ismereteket is tudott atadni
hallgatoinak?

Még a nyolcvanas években kezdtem oktatni a fotogeologiat geologus és geofizikus hallgatoknak.
Hiaba mindenféle foldtudomanyi kutatasnak az alapja a terepi munkaval végzett foldtani térképezés,
ha a legegyszeriibb eszk6zok, igy a sztereoszkop és sztered-parok bevitele a munkafolyamatokba nem
valik altalanossa, addig a furmanyos, digitalis képfeldolgozasok sem fognak atiit6 erével soha el sem
képzelt eredményeket adni. A tavérzékelés foldtani alkalmazasai szintén vergddnek, mert ehhez
kiképzett személyzet (szervezeti egység), eszk6zok és megalapozott projektek €s némi id6 kellenek.
Ez igy egyiitt ritkan jon 0ssze, amikor a foldtani kutatas maga is besziikiilo, lejtés palyan halad. Bizom
benne, hogy ez a folyamat megszakad; a tavérzékelés modszerei elobb a geologia és geofizika
egyetemi oktatasaba, majd erre alapozva a gyakorlatba is bekeriilnek.

Mik voltak a legcemlékezetesebb pillanatok munkaja soran?

Az els6 dolog, ami megnyitotta az utat a légifényképek hasznalatdhoz, hogy a kordbban emlitett
kisalfoldi projekt induldsakor, 1981-ben, a teljes teriiletet lefedd, frissen elkésziilt tombbel tudott
szolgalni a térképész szakma (Favari Jozsef és csapata).Csak a hosszas itthoni 1ét értettette meg velem,
mekkora problémahalmazt keriiltiink ezzel el. Masodik ilyen pillanat, amikor a fotolineamensek
kiértékeléséhez meglattam a szovjet spektrozonalis felvételeken a Dunantul valos domborzatat.
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Mit josol afotogrammetria és a 1égi tavérzékelés jovojére nézve?

Maga a fotogrammetria tavol allt mindig t6lem. A minél pontosabb domborzat, a naprakész térképek
természetesen mindig jol jottek, de (mar bocsanat) a pontossdg masodlagos jelentdségli volt a
szamomra. A foldtani interpretacio értékét a kiértékeld szaktudasa és tapasztalata biztositjamert,haaz
elemi ismérvek elsikkadnak, akkor a kiértékelt végtermékena preciz topografiai bekotés sem segit.

Az én aktiv koromban az egész id6 a nekibuzdulasok és elszerencsétlenedések korszaka volt. Soha
annyi id6 nem volt, hogy barmelyik, foldtanban hasznalhatd6 modszerre a megalapozott projekt, a kelld
képzett szakember ¢és eszkozpark huzamosan egyiittdllasban legyen. Es ez még a legegyszertibb
légifényképek alkalmazasara is érvényes volt. A tavérzékelés és a foldtani kutatasok viszonyardl pedig
az jut az eszembe, hogy a fejlodést megallitani nem lehet, legfeljebb elkeriilni. Ha a foldtani és a
geofizikai kutatas-fejlesztési koncepcioknak a kidolgozoi majd figyelembe veszik a nemzetkozi
fejlédési iranyzatokat —elsdsorban a foldtani térképezés és a geokémiai kutatasok témaiban— szamomra
nem kétséges, hogy a tdvérzékelés jol bejaratott modszereit az eszkdztarukba fel fogjak venni.

Az UAV technologia Kiszorithatja 10 éven beliil a repiillogépeket?

Jelenleg még rendezetlenség és a jogszabalyi keretek hézagossaga a jellemz6. Ebben mindenképpen
rendet kell vagni. Azért, hogy mihamarabb kialakuljon a kdzmegegyezés a mindent szigortian
leszabalyozni kivano hatdsagok és az UAV technologia alkalmazéi kozott fontos az ACRSA
allaspontjanak a képviselete, mert bar tarsadalmi szervezet, mogotte jelents gyakorlati tapasztalat és
felelosségérzet van.

Az eszkdzok és a hozzajuk kapcsolodod szoftverek mar napjainkban sok segitséget adnak lokalis
miszaki feladatok megoldasara. Ha teljesitményiilk és megbizhatosaguk eléri a repiilégépes
felvételekét, beleértve a tavérzékelési és 1égi geofizikai eszkdzok biztonsagos hordozhatosagat, akar
10 év alatt is felvalthatjdk az ember vezette replild eszkozoket. A koltségek lefaragasan és az
egyszerisodo kezelhetGségen tilmenden dontd szempont az UAV biztonsagos volta: Gondoljunk a

crer

hazankban a tavérzékelési modszerek elterjedését.

*Radai Odon: Légifoté-értelmezés a viziigyi gyakorlatban, VIZDOK Budapest, 1978.
**Egykori szovjet ,,elnoki” limuzin

***1977. augusztus 6-an a Balaton felett szerencsétleniil jart légifényképezd repiildgép

Az interjat készitette: Licsko Béla Budapest, 2020. augusztus 11.
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