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Bevezetés

« UAV-ok hasznalatanak robbanasszeru fejlodese (,agrardigitalizacio” része a képfelvételekbdl
nyerhetd azonnali informacio)

« Képfeldolgozasban hasznalt mdodszerek (pl. szUrdk, indexek) alkalmazasa az UAV felvételek
kiértekelesere

* Ahhoz, hogy a felhasznal6 ,polcos megoldasként” hasznalja, megfelel6 index tesztelese
szUkséges (vannak jo peldak: NDVI, NDRE)

» Tesztelés fazisa - 37 db egyedi RGB index!

Bird Lorant: RGB indexek 6sszehasonlitasa... IV. Legi Terképeszeti és Taverzékelesi Konferencia, 2023. szeptember 21-22.



Egy kis indexoldgia...

« Kameratdl fuggoden rendelkezésre all: vords, zold, kek(RGB) valamint
infravords tartomany is (Red-Edge, NIR...)
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* EgyszerU matematikai mUveletek veégezhetok a savokkal = letrejon az
index Pl. (G*-R?)/(G?+R?) MGRVI: Modified Green Red Vegetation Index

40

Reflectance [%)

e Felhasznalasok:

1. biomassza vizsgalatara (nitrogen, klorofill, fotoszintézis
intenzitas) .

Wavelength [nm]

2. szegmentaciora 2> ML kepfeldolgozod eljarasok az osztalyozas
soran jol meg tudjak kulénboztetni egymastol az objektumokat

JIndexgyartas” 1o célja: ki tudja létrehozni az NDVI index RGB-s megfeleldjét?
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A munka célja

* A szakirodalomban megtalalhaté 37 db RGB index objektiv (statisztikai modszerrel torténd)
dsszehasonlitasa, csoportositasa

 Legfontosabb kerdeések:
« Hany kilénbdzo6 csoportba sorolhatok az RGB indexek?
« Mennyire hasonlok az indexek (objektiv skalan)?

« Vannak-e (kozel) azonos eredményt add RGB indexek, ha igen melyek azok?

« NEM volt cél az indexek minéGsitése, alkalmazhatosaganak vizsgalata, valamint az indexek
értelmezése!

SIE ACHOA

BGE Bird Lorant: RGB indexek 6sszehasonlitasa... IV. Legi Terképeszeti és Taverzékelesi Konferencia, 2023. szeptember 21-22. ;




Anyag és modszertan

Index Név Képlet Hivatkozas
BCC Blue Chromatic Coordinate Index B/(R+G+B) De Swaefetal. 2021
BGI Simple blue-green Ratio; Blue Green Pigment Index B/G Zarco-Tejada et al. 2005
BI Brightness Index sqrt((R*+B*+G")/3) Richardson & Wiegand 1977
BRVI Blue Red Vegetation Index MPRI Modified Photochemical Reflectance Index [ (G-R)/(G+R) ] Yang et al. 2008
CIVE Coler Index of Vegetation MVARI Modified Visible Atmospherically Resistant Vegetation Index (G-B)/(G+R—B) Yang et al. 2008
ExB Excess Blue NDI Normalized Difference Index 128*(((G-R)/(G+R))+1) Menairn & Protz 1993
ExG Excess Green NGBDI Normalised Green Blue Difference Index (G-BY/(G+B) Du & Noguchi 2017
ExGR Excess Green-Excess Red NGRDI Normalised Green Red Difference Index [ (G-R)/(G+R) ] Gitelson et al. 2002
ExR Excess Red PRI Photochemical Reflectance Index R/G Gamon et al 1997
GCC Green Percentage Index RCC Red Chromatic Coordinate Index R/AR+G+B) De Swaefetal. 2021
GLI Green Leaf Index RGBVI Red Green Blue Vegetation Index (G*-(B*R))/(G*+(B*R)) Bending et al. 2015
GR Simple red-green Ratio SAVI Soil Adjusted Vegetation Index (1.5%(G-R))/(G+R+0.5) Lietal. 2010
GRVI Green Red Vegetation Index SCT Soil Color Index (R-G)/(R+G) Mathieu et al. 1998
HI Primary Colors Hue Index SI Spectral Slope Saturation Index (R-B)/(R+B) Escadafal et al. 1994
HUE Overall Hue Index TGI Triangular Greenness Index G-0.39*%R-0,61*B Hunt et al. 2013
Taw Kawashima index VARI Visible Atmospherically Resistant Vegetation Index (G-R)/(G+R-B) Gitelson et al. 2002
VDVI Visible Band-Difference Vegetation Index (2G-R-B)/(2G+R+B) Wang et al. 2015
IOR Iron Oxide Ratio VEG Vegetative Index G/(RE7#g 033 Hague et al. 2006
Teca VIgreen Vegetation Index Green (G-R)/(G+R) Gitelson et al. 2002
MGRVI Modified Green Red Vegetation Index YNDVI Visible NDVI 0;5258*(1_-0:1294*gc:3339*h-c:3113) Costa et al. 2020
18 E[ 57 WI Woebbecke Index (G-B)(R-G) Woebbecke et al. 1995
7 NUHUN
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» Tesztkép DJI Mavic Mini UAV-val kéeszllt 2022.06.06-an
(Csakanyospuszta)

« Alacsony, magasabb rend( névényzet, arnyék, kopar foldut,
fehér meszkorakas = jo lehetdséget ad az indexek
teszteleséhez

* RGB indexek 6sszehasonlitasara az objektiv statisztikai
maodszer: strukturalis hasonldsagi index (SSIM; Wang et al.

2004)
Szenzor tipusa: 1/2.3" CMOS
Effektiv pixel: 12 M
« SSIM: lehetdséget ad a felvételek paronkénti Kepmeret: 4000 x 3000 px
dsszehasonlitasara, a pixelek intenzitasa és a vizsgalt pixel t?tlfszct’g 8|3, )
= A N RAT " A4 OKUSZ1avolsag. mm
Ifornyezetenek strukturaja alapjan Blende: /2.8
 Ertéke: -1 es +1 kozott talalhatd, ahol +1 a teljes hasonldsag Zarid¢: 4-1/8000 s
ok ACASK
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" DJI Mavic Mini:
RGB felvételek
elkészitése

| QGIS: indexek
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Eredmények és azok értékelése
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 Teljes egyezést (a képletek megegyeznek, igy SSIM = 1)
mutatnak az alabbi indexek:

« ExG=GCC
« GLI=VDVI

« GRVI = MPRI, NDI, NGRDI, Vigreen
(ezek az indexek egymassal is megegyeznek)

« |KAW =S|

 Tovabbi hasonlosagok vizsgalata soran 7 olyan csoportot
kaptam, melyek esetében az indexek SSIM értéke 1,0 > x > 0,9

VDVI

1. csoport 2. csoport 3. csoport 4, csoport 5. csoport 6. csoport 7. csoport
GRVI BCC CIVE HI GLI IOR IPCA
ExGR BRVI ExG MVARI VDVI VEG TGl

ExR IKAW GCC
MGRVI NGBDI
MPRI RGBVI
NDI S
NGRDI
SAVI
5Cl
VARI
Vigreen
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« 37 db az &sszes vizsgalt indexek szama
« ebbdl 28 db index besorolhatd 7 csoportba
* 9 dbindex nem sorolhatok csoportokba (egyedi indexek: sai, I, exe, Gr, HUE, RCC, PRI, vNDVI, W1)

lgy tehat végeredménykeént 16 db a kulénbdzo indexek szama
(BGI, Bl, ExB, GCC, GLI, GR, HUE, MGRVI, MVARI, RCC, RGBVI, RGI=PRI, TGI, VEG, vNDVI, WI)

GCC GLI
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Osszefoglalas

A szakirodalomban megtalalhato leggyakoribb 37 db RGB index objektiv &sszehasonlito
modszerrel térténo vizsgalata alapjan 16 kilonb6zo6 indexrdl lehet beszélni.

« Ez természetesen nem jelenti azt, hogy a ,redundans” indexek feleslegesek lennének!
(6sszehasonlitasok soran figyelmen kivul hagytam az indexek felhasznalhatésagat, vagyis,
hogy milyen tipusu névenyzetre ,ajanljak”)

« A munka tovabblépési lehetdsege: az eredmenyek alapjan megvizsgalni, hogy mely index ad
leginkabb hasonlé eredményt, mint az NDVI, vagy az NDRE index.

K&sz6ndm a figyelmet!
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