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Bevezetés: Motivaciok

« paradigmavaltas az erdészeti gyakorlatban
* Uj uzemmodok — tobb valaszthatd fahasznalati mod

» szukség van a faanyagtermelés, a természetvédelmi célok és
az okoszisztéma szolgaltatasok kozotti harmonizaciora
hazank erdéstltsége: ~21%
= kezelt (gazdasagi) erdék: 96%
= védett erdbteriletek (korlatozasok a fahasznalatban): 20%
valaszthato Uzemmaodok:

1. vagasos uzemmad, fokozatos felujitovagasok (természetes ujulat)
— Gshonos fafaju hegy/dombvidéki erdbk

2. vagasos Uzemmod, tarvagas v. rovid vagasforduld (mesterséges felujitas)
— Sikvideki erdok, ultetvényszeri erdok

3. orokerdé lizemmod, szalalé izemmod
— ~4%, kevésbé zart allomanyok
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« paradigmavaltas az erdészeti gyakorlatban
* Uj uzemmodok — tobb valaszthatd fahasznalati mod

» szukség van a faanyagtermelés, a természetvédelmi célok és
az okoszisztéma szolgaltatasok kozotti harmonizaciora
hazank erdéstltsége: ~21%
= kezelt (gazdasagi) erdék: 96%
= védett erdbteriletek (korlatozasok a fahasznalatban): 20%
valaszthato Uzemmaodok:

1. vagasos uzemmad, fokozatos felujitovagasok (természetes ujulat)
— Gshonos fafaju hegy/dombvidéki erdbk

2. vagasos Uzemmod, tarvagas v. rovid vagasforduld (mesterséges felujitas)
— Sikvideki erdok, ultetvényszeri erdok

3. orokerdé lizemmod, szalalé izemmod
— ~4%, kevésbé zart allomanyok
« fontos, hogy minél jobban megismerjuk a fahasznalatok, a
termohelyi viszonyok és a biodiverzitas osszefuggéseit




Bevezetés: A kisérletek attekintése

Fahasznalatok, termohelyi viszonyok, természetes regeneracio és a biodiverzitas osszefuiggesei
—> terepi kisérletek (© bedllitott kezelési szintek, megfeleld ismétiésszam ® kevés térbeli ismétlés)

Erdészeti beavatkozasok
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 domborzat: 390-460 m tszf., E-i kitettség
« alapkézet: homokko és mészké

« talajtipus: barna erdétalajok és rendzinak
* mezoklima: 9,0-9,5°C; 650 mm/év o BRE
- erdétipus: gyertyanos-kocsanytalan tolgyes i 5
- allomany: idés, elegyetlen, gazdasagi ' :
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Bevezetés: Motivaciok

multifunkcionalis és ,,éghajlatbarat” erdégazdalkodas
« egyidejl gazdasagi, természetvédelmi és tarsadalmi igények
« folyamatos erdoboritas melletti gazdalkodas elotérbe
kerulése

a kozép-europai lombhullato allomanyokban: mesterseges lekek -
« alekek alakja, mérete, tajolasa, stbh. nagyon valtozatos
* hol, mikor és hogyan nyissunk lékeket?

egy kisérleti elrendezésben tobb uzemmaod vizsgalata ritka
tolgy-dominalta erdokben kialakitott Iékekrol kevesebbet tudunk

fahasznalatok direkt és indirekt hatast gyakorolnak az erdei
életkozosségre és a természetes felujulasra

« terepi kisérletek és multi-taxon megkozelités szukségesseége




A Pilis Uzemméd Kisérlet (Pilis Forestry Systems Experiment; PSE)

5 kezelés
Vagasos uzemmod

Egyenletes bontas(d=80 m)
Ordkerdd lizemmod

» 6 ismétlés

* Teljes blokk elrendezés
« BACI (Before-After-Control-Impact) mintavétel — kettds kontroll (idobeli és térbeli)
« Minden vizsgalat 2014 6ta zajlik



A Pilis Uzemméd Kisérlet (Pilis Forestry Systems Experiment; PSE)
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» ~40 ha-os, kozel homogén tomb — 80 éves gyertyanos-kocsanytalan tolgyes
» 5 kezelés 6 ismétléshen + minden kezelés kozéppontjaban 6 x 6 m-es kerités




A Pilis Uzemméd Kisérlet (Pilis Forestry Systems Experiment; PSE)
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« csak 4 blokkban térben kiterjesztett mintavétel is zajlott

« 2x 2 m-es grid — vegetacio + féeny + SWC + aljzat
2016, 2018, 2020, 2022




A Pilis Lek Kiserlet (Pilis Gap Experiment; PGE)

A kisérlet kozponti célja:
« a lékméret (150 m?ill. 300 m?)
« a lekalak (kor alaku ill. elnyujtott)
« &s a kialakitas maédjanak (egy- vagy tobb Iépésben)
egyidejli tesztelése
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A Pilis Lek Kiserlet (Pilis Gap Experiment; PGE)
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A Pilis Lek Kiserlet (Pilis Gap Experiment; PGE)
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A Pilis Lek Kiserlet (Pilis Gap Experiment; PGE)
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:32* . A Pilis Lek Kiserlet (Pilis Gap Experiment; PGE)
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B2 Nagy kor alaku (LC)

KB Kis kor alaku (SC)
KX Nagy elnyuijtott (LE)
KX Kis elnyujtott (SE)
Kontroll (CO)

Mintaveételi elrendezés

Allomany-szintii vizsgalat
» faallomany-szerkezet
* Ujulati foltok nyomon kovetése




B2 Nagy kor alaku (LC)

KB Kis kor alaku (SC)
KX Nagy elnydijtott (LE)
KX Kis elnyujtott (SE)
= Kontroll (CO)

Mintaveételi elrendezés

Allomany-szintii vizsgalat
» fadllomany-szerkezet
* Ujulati foltok nyomon kovetése

“ Lékszintii vizsgalatok - évente

~ alékek kozépponti régidjaban

« fény: halszemoptikas felvételek

* mikroklima: folyamatos adatrogzités

* avar- és talajmintak

» alinovényzet: allanddsitott kvadratok

* kocsanytalan tolgy felujulasa: mortalitas, novekedés

« allatcsoportok: televényférgek, futdbogarak, pokok,
kétszarnyuak




BEX Nagy kor alaku (LC)
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Kontroll (CO)

Mintaveételi elrendezés

Allomany-szintii vizsgalat
» fadllomany-szerkezet
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A Pilis Lek Kiserlet (Pilis Gap Experiment; PGE) — tervek es valosag
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A kisérletekhez kapcsolodo taverzekelesi projektek:
radiotelemetria alkalmazasa

* trajektoriak és aktivitasmintazatok nyomon kovetése

« terllethasznalat + egyedi viselkedésmintazatok feltarasa

modell faj Carabus coriaceus

PicoPip (Biotrack Ltd.) jelad6 — 0,29 g, 150,325-150,915 MHz

mozgasok osztalyozasa két 0 tipusra: véletlenszer(i és direkcionalis mozgas

« a futdbogarak képesek hatékonyan elkertlni a
kedvezétlen kornyezeti feltételeket
beavatkozassal érintett terlleteken

| » tarvagas: D tulsulya (a zart allomany felé)

Bontass M- * bontas: R=D

« zart kontroll: inkabb R

e \ * napi ~25% inaktiv allapot, éjszakai aktivitas
A
; Elek, Razickova & Odor BIOLOGIA (2021)

Ruzickovéa & Elek ENTOM EXP APPL (2022)



A kisérletekhez kapcsolodo taverzekeleési projektek:
foldi lézerszkennelés az allomanyfelmérésben

* atelies 9,7 ha-ra minden DBH 2 5 cm faegyed geodeéziai terképezese Field-Map = = = Hif "8 4
rendszerben (MapStar TruAngle, TruPulse 200X) 3 PN R R R L
AREE TR T Wat Lg TR T G &
» 2018/2019 tele (lombtalan allapot) — Trimble TX6 lézerszkenner, 3 Mrd pont g “ fi‘l ‘?ﬁ IR e
kiértékelés: Trimble Realworks 11 és GreenValley LiDAR 360 3 4 | \

* az el6feldolgozott pontfelnékbél — domborzatmodell (25 cm), egyedek
lehatarolasa, majd erdészeti valtozok szarmaztatasa:
atmérd, famagassag, koronatertlet, koronahossz + az allomany vertikalis és
horizontalis szerkezete

a két adatforras 0sszeflizése egy rendszerbe

KISS Csaba (PP Zrt.) és M|szor|

Bako Gabor et al. 3 cm-es el
terepi felbontasu ortofotd

! ,, sm . 20m
és pontfelhd "




Koszonom a figyelmet!

A projektek résztvevoi:

Odor Péter — témavezeté

Aszalés Réka (OK OBI) — ndvényzeti valaszok
Bidl6 Andras (SOE EMK) — avar és talaj
Boros Gergely (MATE) - televényférgek
Elek Zoltan (AE) - futébogarak
Flérian Norbert (ATK TAKI) - talaj mezofauna
Geml Jozsef (EKKE) - talaj mikrobiom, gombak0z0sségek
Horvath Csenge Veronika (ELTE) — finomlépték( vizsgalatok
lllés Gabor (SOE ERTI) — LiDAR, faallomany
Imrené Takacs Tunde (ATK TAKI) - talaj mikrobiom
Németh Csaba (OK OBI) - terepmunkak
Jana Ruzi¢kova (MTA-ELTE-MTM) - futdbogarak
Samu Ferenc (ATK NOVI) — pokok
Sass Vivien (SOE EMK) — avar és talaj
Soltész Zoltan (OK OBI) - kétszarnytak
Tinya Flora (OK OBI) fénymérés, novényzeti valaszok
Kovacs Bence (OK OBI) — mikroklima, vadhatas, fatérkép

Koszonetnyilvanitas:

Csépanyi Péter és a Pilisi Parkerd6 Zrt.
Pilisszentkereszti Erdészet munkatarsai

(Farkas Viktor, Szenthe Gabor és Simon Laszl6)

Gitau,

Félegyhazi Luca, Margaret Gathoni
Julia S. Ijocatelli, Toth Bence, Vadas
Akos

Jakab Eszter, Barbara Matos, Lorenzo Crecco

o

MTA INFRA, NKFIA K 128441, NKFIA K 143270,
NKFIA PD 123811, NKFIA PD 134302, MTA KEP,

- ﬁooom, RRF-2.3.1.-21-2022-00006

<] kovacs.bence@ecolres.hu
< odor.peter@ecolres.hu
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A lekek kozeppontjaban mert valtozasok 1.
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AT,30 (°C)

A lekek kozeppontjaban mert valtozasok 2.
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hasonlé mintazat, de a szélsoértékeknél nagyobb hatasnagysagok és nagyobb range-ek

GLM - fix hatas: kezelés; random: blokk

A: kontrolltdl (0) vett eltérések — *p < 0,05 abc Tukey-féle post-hoc (a = 0,05)



A lekek kozeppontjaban mert valtozasok 3.
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GLM - fix hatas: kezelés; random: blokk  A: kontrollto] (0) vett eltérések — *p< 0,05  PC Tukey-féle post-hoc (a = 0,05)



Magassag (cm)

A homeérsékletre hato tényezok
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LM — relativ hémérséklet ~ talajnedvesség + teljes feny + talajnedvesség:teljes fény **p<0,001 *™p<0,01 *p<0,05



Mikroklima-valtozok léken beluli mintazata 1.
LC LE SC SE

Diffuz fény o2 * kozel koncentrikus mintazat
* a lékek kozponti zonajaban van

a maximum

* erds észak-deli gradiens

* legkifejezettebb LC-nél

« ENY-i besugarzasi maximumok
(LC-nél alegnagyobb)

Direkt fény

* tobb lokalis maximum

* a lekek kozponti és déli részein
* a legnagyobb novekedés a kor
0o alaku lékekben

Talajnedvesség

universal kriging



Mikroklima-valtozok leken beluli mintazata 2.

GAM

dél < > eészak nyugat «<— kelet

* kozel koncentrikus mintazat
* a lékek kozponti zonajaban van
a maximum

Diffuz fény

* erds észak-deli gradiens
* legkifejezettebb LC-nél
« SC-nél alig

Direkt feny

* a lekek kozponti és déli részein

« északon kontrollnal is
alacsonyabb értékek

* elnyujtott: K-Ny szinte allando

Talajnedvesség

" 20-15-10-5 0 5 10 15 20 "TA10-5 0 5 10



